ppp——— |
rand

dobivena iz biljaka oplemenjenih genetickim inZenjerstvom




Rijec¢ urednika
Vecina nas zna vrlo malo o tome kako se bilike koje nam sluze za hranu uzgajaju i
kako se ddlje preraduju. Jedino do ¢ega nam je stalo jest da nasa hrana bude
zdrava, kvalitetna i ukusna. Mi znanstvenici, koji se bavimo genetickim inZzenjerstvom
u javnim znanstvenim institucijoma, smatramo da su pitanja zdravstvene sigurnosti,
dostatnosti i dostupnosti hrane vrlo znacajna. Stoga se rasprava o toj femi ne moze
prepustiti ni velikim multinacionalnim kompanijama, niti protivnicima modernih
tehnologija potaknutim gospodarskim, politickim ili nekim drugim probitkom.
Smatramo da se toj temi mora pri¢i s puno vise odgovornosti, a ova brosura nas je
mali doprinos tfome.

Predanim radom na oplemenjivanju poljoprivrednih kultura znanstvenici i poljodjelci
Sirom svijeta uspijevaju proizvoditi sve vise hrane za brzorastu¢u ljudsku populaciju.
Osim toga, nada je hrana danas sigurnija nego §to je ikad bila u ljudskoj povijesti. Taj
napredak omoguéen je i stalnim genetickim preinakama poljoprivrednih kultura.

Tvrdi se da primjena genetickog inzenjerstva u proizvodnji hrane vodi prema pojavi
“superkorova” i “superbakterija” kao i pojavi nepoznatih otrova i alergena u na3oj
hrani, fe ssanjenju prinosa u poljoprivredi i ekoloskoj katastrofi. Mi, znanstvenici,
svoje stavove temeljimo na Cinjenicama i nismo jos vidjeli ni jedan pokazatel;
ovakvog scenarija. Smatramo da poljoprivieda moze biti ekoloski prinvatljivija i
odrZiva, te da primjena genetickog inZenjerstva u oplemenjivanju poljoprivredninh
kultura moze imati pozitivhu ulogu u fom nastojanju. Takoder smatramo da prim-
jenom genetickog inZenjerstva hrana moze postati zdravija, kvalitetnija i jeftinija.

Nadamo se da &ete procitati ovu broduru i da ¢e Vam njen sadrzaj pomocdi u bol-
jem razumijevanju rasprava o hrani dobivenaoj iz biljaka promijenjenih genetiCkim
inZenjerstvom. Velika vec¢ina znanstvenika i stru¢njaka sirom svijeta podrzava primje-
nu genetickog inzenjerstva u proizvodnji hrane. Medutim, Vi kao potfrosaci imate
zadnju rijec. Ako je hrana dobra, bila ona dobivena ovom ili onom tehnologijom,
kupit ¢ete je, ako nije dobra, necete.

Maarten J. Chrispeels Sre¢ko Jeleni¢

Ravnatelj Predsjednik

San Diego Center for Molecular Agriculture Hrvatske udruge genetickih inzenjera
mchrispeels@ucsd.edu Rooseveltov frg 6, Zagreb
www.sdcma.org hugi@zg.biol.pomf.hr

www.hugi.hr
tel: 01-48-26-267
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Ova brosura rezultat je suradnje izmmedu San Diego Center for Molecular Agriculture (SDCMA) i Hrvatske udruge genetickih inZzenjera

(HUGI). SDCMA je udruzenje znanstvenika San Diega koji rade u javnim institucijama, a HUGI je neprofitna, nevliadina udruga ciji su

¢lanovi znanstvenici i struénjaci koji u svojoj svakodnevnoj istrazivackoj praksi primjenjuju geneticko inZzenjerstvo. Jedna od glavnih zadaca

HUGI-a je stru¢no i objektivno izvies€ivanje javnosti o genetickom inZenjerstvu. Canovi HUGI-a ne dobivaju nikakvu materijalnu naknadu

za svoju djelatnost u okviru Udruge.
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Cinjenice o kojima biste
nesto trebali znati...

Brine li vas zdravstvena ispravnost hrane, frebate znati da je "GM hrana” jednako sigurna kao
svaka druga i da se u uzgoju mnogih GM biljaka primjenjuje manje pesticida u odnosu Na uzgoj
fradicionalnih kultura.

Ako ste alergi¢ni na odredene namirnice, trebate znati da se genetickim inzenjerstvom mogu elimi-
nirati neki alergeni iz tradicionalnih kultura i da su sve GM kulture strogo testirane kako bi se sprije-
Cilo uvodenje novih alergena. Jedino takve GM kulture se nalaze na trzistu.

Strahujete li zbog moguénosti obolijevanja od raka, dobro je znati da se 99,99 % kancerogena
(tvari koje mogu izazvati rak) nalazi u hrani prirodnog podrijetia i da su prisutni u ljudskoj ishrani veé
tisucama godina. Takoder biste trebali znati da se primjenom genetickog inZenjerstva moze u
hrani ciliano povecéati koncentracija prirodnih fitoestrogena, izoflavona, karotenoida i drugih
antioksidanta za koje se zna da smanjuju moguénost nastanka raka.

Ako se brinete zbog nedostatka Zeljeza u prehrani, dobro je znati da se genetickim inZzenjerstvom
moZze povecati koli¢inu zelijeza u Zitaricama i ukloniti kemijske spojeve koji spriecavaju iskorista-
vanje zeljeza iz hrane.

Ako ste nepovijerljivi prema institucijoma koje odobravaju koristenje GM usjeva, trebate znati da se prije njihovog
uvodenja vrse vrlo dugotrajna i temeljita ispitivanja. Primjerice, konacno odobravanje i primjenu u Sjedinjenim
Americkim Drzavama kontroliraju tri drzavne institucije.

Brinete li o okoliSu, mozda biste zeljeli znati da mnoge GM kulture mogu pridonijeti ublazavanju negativhog utjecaja
poljopriviede na nas okolis.

Ako ste zabrinuti za kukce, trebate znati da su za vecinu kukaca pesticidi koji se upotrebljavaju pri tradicionalnom
uzgoju mnogo pogubniji nego GM kulture otporne na odredene vrste kukaca.
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GENETIKA

Sto je gen? Geni su temeline nasliedne jedinice,
a njihovo postojanje nagovijestio je Gregor Mendel
sredinom 19. stolie¢a. Prou¢avanjem vrinog graska
on je utvrdio da se nakon krizanja bilike ljubicastih
cvjetova s bilikom bijelinh cvjetova u potomstvu uvijek
pojavljuje tocno odredeni broj biljaka ljubicastin i
bijelinh cvjetova. Zakljuc€io je da postoje nasliedne
jedinice odgovorne za boju cvijeta koje se pravilno
prenose s roditelja na potomke. Te nasliedne
jedinice nazvane su geni. Kasnije je utvrdeno da su
geni mali dijelovi molekule DNA koja se nalazi u
stanicama svih Zivih bi¢a. Bakterijska stanica sadrzi
oko 3000, a bilina i zivotinjska oko 35000 razlicitin
gena. Svaki gen odreduje strukturu odredene bje-
lan€evine, a o bjelanCevinama ovisi grada, izgled i
funkcioniranje organizmna. Mendelov gen za
ljubicastu boju cvijeta graska odreduje strukturu bje-
lan€evine odgovorne za proizvodnju ljubicaste boje
u laficama. U biljaka s bijelim cvjetovima taj gen nije
funkcionalan, pa stanice ne mogu proizvesti odgo-
varajucu bjelancevinu, tfe stoga ne mogu proizvesti
ljubicastu boju.

Ako vas zabrinjavaju geni u hrani, tfrebate znati da se
u obi¢nom obroku koji sadrzi deset razlicitin sastojaka
(npr. zitarice, krumpir, brokulu, meso, itd.), nalaze mili-
jarde kopija 250000 razli¢itih gena. Ako u istom obroku
pet sastojaka potjece od biljaka promijenjenih
genetickim inZenjerstvom, konzumirat Cete samo 10
do 15 dodatnih gena. Vecinu tih gena vec ste konzu-
mirali u nekim drugim namirnicama i oni se ponasaju
tijekom probave kao i svi ostali geni.

POJMOVNIK

Genom: skup svih molekula DNA koje ¢ine nasljedni
materijal odredene vrste organizama — cjelokupni
geneticki materijal.

Geneticko inzenjerstvo: niz laboratorijskih tehnika kojima se
mMoze iz organizma izdvoijiti, proucavati i promijeniti to€no
odredeni gen, te ugraditi u nasliedni materijal istog ili nekog
drugog organizma.

GMO (Geneticki modificirani organizam): naziv koji se
obi¢no upoftrebljava za organizmne promijenjene genetickim
inzenjerstvom, iako postoje i drugi postupci, tzv. klasicne
tehnike, kojima se mijenja geneticka osnova organizma.

GM hrana: izraz koji se u medijima koristi za prehrambene
proizvode dobivene iz organizama promijenjenih
genetickim inZzenjerstvom.

_______________________________we ___________________________________________
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10000 godina tradicije
u oplemenjivanju

poljoprivrednih kultura

Svima nam je dobro poznat izgled klipa
zrelog kukuruza, medutim pitamo i se ikad
kako je izgledoo taj klip prije nego je Covjek
poceo uzgajati kukuruz? Prije otfprilike 6000 do
8000 godina ljudi u Meksiku poceli su uzgajati
teozintu. Teozinta jos i danas divlje raste u
Meksiku. Ta biljka stvara vrlo male siemenke u
cvrstom debelom omotacu koje nakon sazrije-
vanja padaju na tlo. Sama biljka niti izgledom
ne slici danasnjem kukuruzu. Ipak, Covjek je iz
te bilike sluCajnim i namjernim genetskim
manipulacijama proizveo danasdnji kukuruz.
Svaka stanica kukuruza sadrzi oko 35000
razlicitih gena i frenutno je nemoguce reci
koliko njih je promijenjeno u posljednjin 5000
godina pod utjecajem Covjeka. Sve te
genetske promjene postignute su prije razvoja
genetickog inzenjerstva, uglavnom u svrhu
postizanja veéeg prinosa — polja danasnjeg
kukuruza daju 1000 puta vedi prinos daleko
kvalitetnijeg siemena u usporedbi s teozinfom.

Kada biste putovali diliem svijeta, bilo da
se radi o Meksiku, Keniji, Hrvatskoj ili nekoj dru-
goj zemlji u kojoj se uzgaja kukuruz, necete
nai¢i na kukuruz koji raste izvan oranica ili vrto-
va. To je stoga §to danasnji kukuruz ne moze
opstati bez nase brige. Covjek je tijekom tfisuca
godina toliko genetski preinacio kukuruz, da
danasdnji kukuruz ne moze opstati u prirodi bez
nase pomodi. Isto vrijedi i za vecinu
poljoprivrednih kultura: pSenicu, krumpir, rizu,
grah itd. Sve te bilike je Covjek u proslosti toliko
genetski promijenio da ne mogu opstati same
u prirodi. Proces preobrazaja divije bilike u
usjev naziva se udomacivanije ili kultiviranje bilja-
ka, a temelji se na genetskim preinakama.
Zapoceo je u Kini i na Bliskom Istoku prije 10000
goding, te nesto kasnije u Africi i srediSnjem
Meksiku (prije oko 8000 godina).

KUKURUZ

TEOZINTA

Oplemenijivanje biljaka temelji se na
genetskim promjenama

Pocetkom dvadesetog stolje¢a poljodjelci i oplemenjivaci
bilja zapoceli su sustavno unapredivanje poljoprivrednih kultura.
U pocetku se radilo gotovo iskljuCivo u polju — jednostavnim
krizanjima biljaka iste vrste, ali razlicitih svojstava, stvarani su hibri-
di s novim osobinama. Pedesetih godina 20-tog stolje¢a primjen-
juje se tehnika koja omogucuje krizanje biljaka razli€itin vrsta. Ti
postupci ukljucuju laboratorijsku brigu o klicama meduvrsnih
krizanaca. Na taj nacin, krizanjem psenice i razi, proizvedena je
poznata Zitarica triticale.

Istovremeno se pocinje primjenjivati i fzv. oplemenjivanje
mutagenezom — sjemenje se izlaZze radioaktivhom zracenju u
svrhu izazivanja promjena u genetskom materijalu. Medutim,
mutagenezom se ne mogu uvoditi ciliane genetske promjene
vec se istovremeno mijenja veliki broj gena. Vecina promjena
izazvanih zraCenjem ima negativne posliedice, ali se medu njima
pojavljuju i korisna svojstva. Takve bilijke se koriste u daljnjem
oplemenjivanju. U svrhu izazivanja nasumicnih genetskin promje-
na koriste se i razlicite kemikalije. Danas uzgajamo nekoliko
fisu¢a sorti razlicitih poljoprivrednih kultura proizvedenih opisanim
tehnikama. Proizvodaci fakozvane organske hrane i protivnici
primjene genetickog inZenjerstva prinvacaju takve bilike kao
prirodne, dok s druge strane biljke oplemenjene genetickim
inZenjerstvom smatraju neprirodnima.

. §g _________________________________________
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Dvadeset godina oplemenjivanja biljaka genetickim
inZenjerstvom

GenetiCku osnovu svih organizama ¢ine molekule DNA sorte uljane repice i rize obogacene vitaminom A —
(geni) koje se tfijekom razmnoZavanija zivih bica praviino nedostatak vitamina A u hrani uzrokuje sliepoc¢u u stotine
prenose s roditelja na potomstvo. Osim toga, u prirodi posto- milijuna djece u najsiromasnijim dijelovima svijeta.
je razli¢iti mehanizmi kojima geni jedne vrste mogu dospje- Genetickim inZenjerstvom su uspjesno odstranjeni glavni
fi u stanice druge vrste i famo normalno funkcionirati. alergeni iz soje i rize — riza je glavna namirnica frecini
Takvi procesi se u prirodi ne dogadaju ¢esto, ali ih CovjeCanstva, a veliki broj ljudi alergi¢an je na odredene
znanstvenici koriste kako bi u poljoprivredne kulture unijeli sastojke rize. Iz dana u dan fehnike genetickog inzenjerstva
odredene gene, te tako postaju sve preciznije i
proizveli bilike s focno jednostavnije. U buduénosti
odredenim novim svojstvi- Svakodnevno otkrivamo sve veéi broj gena koji ¢e znanstvenici rutinski
ma. Postupak se naziva mogu znatno unaprijediti Zivot ljudi omoguéujudi moci zamijeniti postojeCi
oplemenjivanje biljaka vecu proizvodnju hrane boljih prehrambenih gen s novim poboljsanim
genetickim inzenjerstvom. vrijednosti na istoj povréni obradive zemlje; genom za tfo€no odredeno
Billke oplemenjene gena koji mogu uciniti poljoprivredu odrzivom i svojstvo. Takva preciznost
genetickim inZenjerstvom ekoloski prihvatijivijom. Hocemo li dozvoliti Ce skratiti visegodisnje
Cesto se nazivaju i geneticki uporabu tih gena za dobrobit GovjeEanstva analize kojima se podvrga-
modificirane bilike (GM i okolisa? vaju sve bilke promijenjene
bilike), vjerojatno zbog nez- genetickim inZenjerstvom

nanja ili negiranja Cinjenice prije nego dospiju na

da je Covjek gotovo sve trZiste.
bilike koje danas uzgaja
geneticki modificirao U buducénosti geneticko
fisu¢ama godina. inZenjerstvo nece biti jedini

nacin za geneticko

Biljke oplemenjene poboljsavanje biljaka.

genetickim inZenjer- Analize cjelokupnih geno-
stvom: sadasnjost i ma biljaka dovest ¢e do
buduc¢nost racionalnijih i jasnijih pristupa u tfradicionalnom oplemeniji-
vanju. Stovise, kako analiza genoma postaje jednostavnija
Genetickim inZzenjerstvom dobivene su bilike otporne na i jeftinija, moci ¢emo se sustavnije prihvatiti i oplemeniji-
razliCite stetoCine, nametnike i bolesti, sto vodi smanjenju vanja “sirotinjskin® usjeva (poput kasave ili prosa) zemalja u
uporabe razlicitin pesticida u poljoprivredi. Dobivene su i razvoju koji su do sad bili zanemarivani.

S _______________________________________
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Mogu li poljoprivredne
kulture oplemenjene
genetickim inZenjerstvom
pomoci u rjeSavanju
problema gladi u svijetu?

Do 2050. godine na zemlji ¢e biti oko 9 milijardi ljudi
§to je povecanje od 50% u odnosu na danasnje stanje.
Najvecli porast broja stanovnika zadesit e zemlje u
razvoju, prvenstveno u Aziji. Ovakvo povecanje broja
stanovnika zahtijevat ¢e udvostru¢enu proizvodnju
hrane. Samo dio hrane moci e se proizvoditi u svjet-
skim Zitnicama, dok ¢e se ostatak morati proizvoditi
lokalno. Neravnomjerna rasprostranjenost plodnog tla
pogorsat e problem prehranjivanja ljudi s kojim ¢emo
se uskoro suociti. Primjerice, na podrucju Kine danas zivi
Cetvrtina svjetskog stanovnistva, a njenom teritoriju pri-
pada samo 7% svjetskih poljoprivrednih povrsina.

Broj stanovnika na Zemlji udvostrucio se od 1960.
godine do 2000. godine (s 3 miljarde na 6 milijardi).
Povecanoj proizvodnji hrane u tom periodu doprinijele
su nove tehnologije, izmedu ostalih presudnu ulogu odi-
grale su bolje tehnike kultiviranja tla, nove tehnike
navodnjavanja, primjena savrienijin - biorazgradivih

* ;"1:'.
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pesticida, geneticki poboljane sorte, strojevi za
ucCinkovitije ubiranje ljetine, umjetna i prirodna gnojiva
koja vracaju hranjiva u tlo i dr.

Geneticko inzenjerstvo samo je dio odgovora

Poljoprivredne kulture promijenjene genetickim
inZenjerstvom nisu “&arobno sjeme” koje ¢e nahraniti svi-
jet, ali su svakako vazan segment u rieSavanju tog prob-
lema. Geneticko inZenjerstvo pruza jedinstvene
moguénosti u oplemenjivanju, zbog cega si ne mozemo
priudtiti odbacivanje ove tehnologije, kao §to neki savje-
tuju. Naravno, napredak je potreban i u drugim
tehnologijoma: u dobivanju jace i dugotrajnije ofpornos-
ti prema bolestima i StetoCinama, potrebni su nam
savrieniji sustavi navodnjavanja, agronomski sustavi s
razli€itim usjevima koji e ograniciti eroziju na strmim
tlima. Potrebno je utvrditi koji nacini parcelizacije
zemljista, primjene gnojiva i izmjene poljoprivrednih kul-
tura ostavljaju najzdravije tlo s najucinkovitijom mikrob-
nom aktivnos¢éu. Trebamo nauditi i razviti mnogo toga, a
financijska potpora za agronomska istrazivanja se vec¢
dvadeset godina polako smanjuju u Citavome svijetu.

Poljoprivredne kulture promijenjene genetickim
inzenjerstvom ne mogu ukloniti siromastvo i glad jer su to
socijalno-politicki problemi. lako svijet danas proizvodi
dovoljno hrane, jos nismo razvili ekonomski sustav koji bi
omogucio ravnomijernu raspodjelu hrane, a upitno je
ho¢emo li to ikada postici.

&
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Ekoloska poljoprivreda (ekolodki uzgoj) definirana je,
koliko onim §to dopusta toliko, i s onim §to ne dopusta. U
svojoj praksi ona se vraca u 1950. godinu — zabranjuje
uporabu skoro svih pesticida, premda koristi neke, poput
na primjer rotenona, koji je inace prilicno otrovan. Ona
takoder odbacuje i ve&inu umjetnih gnojiva, dajuci pred-
nost organskim gnojivima, mehanickom uklanjanju korova
(fraktorom) i bioloskoj kontroli stetocina. Ekoloska
poljoprivreda prihvaca sve metode genetickog modifici-
ranja biljaka (ukljucujuci kemijsku i radioaktivnu muta-
genezu) osim genetickog inZzenjerstva. Prema prinosima koji
se postizu ekoloskom poljopriviedom, ona moze prehraniti
samo 3 milijarde ljudi, a ne 6 milijardi koliko nas danas ima,
a pogotovo ne 9 milijardi koliko ¢e nas uskoro biti.

Zasto je to tako? Postoji nekoliko razloga koje navodi
profesor Tony Trewavas, eminentni britanski strucnjak, clan
Kraljevskog drustva Velike Britanije (Royal Society of Great
Britain). Prije svega, da bi se proizvelo prirodno gnojivo
neophodno za ekolodki uzgoj, znacajne povriine
poljopriviednog zemljista moraju biti koristene za proizvod-
nju sto€ne hrane. Nadomjestanje hranjivih tvari u tlu
pomocu mahunarki i ¢vrstog fosfata manje je ucinkovito u
usporedbi s primjenom umjetnih pripravaka. Takoder,
bioloska kontrola stetolina i bolesti znatno je manje

Je li takozvana ekoloska poljoprivreda odgovor?

ucinkovita u usporedbi s kemijskom kontrolom ili primjenom
kultura promijenjenih genetickim inzenjerstvom. Svi nabro-
jeni Cinitelji Cine ekoloski uzgoj manje ucinkovit §to izravno
poskupljuje fakav nacin proizvodnje, pa je stoga i cijena
konaénih proizvoda znatno visa.

Poljoprivreda mora postati odrziva

Medutim, postoje i mnoge pozitivhe strane ekoloskog
uzgoja: rotacija usjeva s mahunarkama, koristenje biljinih
ostataka za pobolj§anje kvalitete tla, bioloska kontrola
StetoCina (kada je moguc¢a), kao i uporaba vapna za
promjenu kiselosti tla samo su neki primjeri koji se uklapaju
u tzv. odrzivu poljoprivredu. Problem je, medutim, §to je
ekoloska poljoprivreda najcedce vodena ideologijom, a ne
znanos¢u (ekologijom) na koju se svi pozivaju. Poljodjelci
koji prakticiraju takvu proizvodnju odbijaju nove tehnologije
koje drugi farmeri koriste za postizanje odrzive
poljoprivrede. Znanstvenici koji se bave genetickim
inzenjerstvom slazu se da poljoprivieda mora bitfi odrziva,
ali se protive ideoloskom pristupu toj problematici. OdrZiva
poljoprivreda &e se najvjerojatnije posti¢i u buduénosti
kombinacijom elemenata ekolodke poljoprivrede i
genetickog inzenjerstva.

Ekoloski uzgoj — tko dobiva, a tko gubi?

Opcenito se vjeruje da je ekoloski uzgojena hrana
mnogo zdravija i hranjivija od hrane uzgojene na klasican
nacin, no za to nema nikakvih dokaza. Ekoloski uzgojena
hrana moze biti ukusnija od klasicno proizvedene hrane, ali
to je obi¢no zato §to na trziste dolazi svjeZija. Ona s jedne
strane sadrzi manje pesticida, ali je s druge strane vise kon-
taminirana stetnim mikroorganizmima. Dakle, ako tu nema
neke stvarne koristi za potrodace, za koga ima? Uglavnom
za srednje velika poduzeca i lance maloprodaje prehram-
benih proizvoda koji reklamiraju ekoloski uzgojenu hranu i
tvrde da prodaju zdravu hranu. Oni takoder podupiru
demonstracije protiv primjene genetickog inzenjerstva. Cilj
takvih demonstracija je usaditi strah od nepoznatog. Iza
takvih potpora anti-GM grupacijoma lezi jednostavna
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racunica: u uzgoju mnogih GM kultura smanjena je
upotreba pesticida — jednako kao i u ekoloskom uzgoju,
ali su takvi GM proizvodi jeftiniji. Medutim, ako se ljudi boje
kupovati GM hranu, bolje ¢e se prodavati tzv. ekoloska
hrana. U pozadini svega, kao i uvijek, leze

frzisni udio i profit!

Ostaje pitanje tko gubi ako je voce i povrce skuplje?
Ljudi, koji se nalaze na dnu ekonomske ljestvice su ti koji
gube kada su svjezi proizvodi skuplji nego $to bi mogli biti.
Sto je najvaznije, za razliku od ekoloskog uzgoja,
genetiCkim inZenjerstvom se zaista moze poboljsati hranid-
bena vrijednost biljaka — biljke s vise vitamina, vise antioksi-
dansa i minerala, a manje alergena. GM bilike buduénosti
predstavljat &e stvarni doprinos zdravlju.
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Hrana dobivena iz GM usjeva jednako je sigur-
na kao i ona dobivena iz drugih kultura...

Novine ucestalo donose
vijesti o sigurnosno-
zdravstvenim problemima u
vezi s nasom hranom.

Primjerice, 1999. godine,
perad u Belgiji bila je hran-
jena sto€nom hranom zagadenom dioksinom. Posljedica je
bila visok sadrzaj te skodljive kemikalije u kokosjem mesu i
jajima. Proslo je nekoliko mjeseci prije hego je problem
rijeSen. Taj skandal bio je posliedica djelovanja beskrupu-
loznih trgovaca sto&nom hranom, Zeljnih lake zarade.

Nadalje, u SAD svake godine 300000 ljudi zavrsi u bolnici
zbog zdravstvenih problema uzrokovanih hranom. Velika
vecina tih slucajeva uzrokovana je prisutnoscu bakterija u
hrani. Rijeci Salmonella, Campylobacter, Staphylococcus i
E. colipostale su dio nase svakodnevnice. Prema podaci-
ma Centra za kontrolu i prevenciju bolesti (USA Centres for
Disease Control and Prevention), godisnje umre 7000
osoba od oboljenja uzrokovanih hranom. U najveéem
broju slu¢ajeva radi se o 1030j pripremi i neadekvatnom
¢uvanju hrane u domacinstvu. Medutim, u mnogim
slucajevima zagadenje hrane mikroorganizmima dogada
se prije nego sto ona dospije u trgovinu. Premda je danas
snabdijevanje hranom mnogo sigurnije nego ikada ranije,
jo§ uvijek postoje problemi. Zagadenje hrane mikroorga-
nizmima jedan je od glavnih problema vezanih uz hranu u
svijetu. Takvo se stanje moze popraviti.

A §to je s GM usjevima Cija se jestivost dovodi u pitanje?
Niti jedna analiza ne upucéuje na zakljucak da je takva
hrana manje sigurna od tradicionalne hrane. Dijelom je
tome razlog to §to se GM hrana mnogo temeljitije testira
od fradicionalne hrane. U SAD, primjerice, GM-kulture i
GM-hranu kontrolirgju tri drzavne institucije: Ured za hranu i

lijekove (Food and Drug Administration), Ured za zasdtitu
okolisa (Enviromental Protection Agency) te Ministarstvo
poljoprivrede (United States Department of Agriculture).
Postupak odobravanja GM usjeva moze potrajati i vise od
Sest godina. Kulture proizvedene fradicionalnim tehnikama,
ukljucujuci kemijsku i radioaktivnu mutagenezu, ne podvr-
gavaju se spomenutoj kontroli.

GM biljke se temeljito testiraju

Osnovnim istrazivanjima ispituje se da li GM bilike sadrze
jednake sastojke kao i tradicionalne sorte. To se odnosi na
hranjive tvari i druge kemijske spojeve prisutne u bilikama.
Sve nasde kulture sadrze raznolike kemijske spojeve koji su
dio obrambenog sustava biljaka u borbi protiv kukaca,
bakterija i gliivica. Konzumiranjem tih spojeva u malim
koliC¢inama nije §tetno za ljudsko zdravlje. Medutim, neko-
liko novih sorti uzgojenih tradicionalnim tehnikama,
povuceno je s trzista jer su sadrzavale neprihvatljivo visoke
koli¢ine spomenutih tetnih spojeva. Te su sorte prvotno
pustene na trziste jer za tradicionalne kulture nije potrebno
provesti testiranja. Nasuprot tome, bilke oplemenjene
genetiCkim inZenjerstvom strogo se testiraju prije nego
dospiju na trziste.

Dodatni sastojci prisutni u GM biljkama, a obi¢no je rijec
o nekoliko gena i bjelancevina, testiraju se kao moguci
uzro¢nici alergija ili drugih stetnih spojeva. Takoder se
utvrduje da li se te bjelancevine i geni brzo razgraduju u
probavnom traktu. Primjenjuju se isti kriteriji kao i za pesti-
cide te druge dodatke koji u hranu dospijevaju industri-
jskom obradom: mora biti izviesno da pojedini sastojak nije
Stetan za zdravlje Cak i u slu€aju njegove prekomjerne
konzumacije.

9 _____________________________________________
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Ne mozete okusiti aflatoksine!

Aflatoksini su kancerogeni spojevi, a proizvode ih gljivice
koje rastu primjerice na kikirikiju i kukuruzu. Te gljivice pose-
bice rastu na siemenju u skladidtima. lako se taj problem
moze znacajno umanijiti, u nekim proizvodima dobivenim iz
kukuruza i kikirikija uvijek ¢e se naci aflatoksina. Genetickim
inZenjerstvom moguce je bilikama ugraditi gen za bjelan-
Cevinu koja unistava aflatoksine. Veé sada je poznato da
na GM kukuruzu otpornom na odredene $tetocine ima
znatno manje dgljivica koje proizvode aflatoksine — to je zato
§to takav kukuruz kukci manje oste€uju pa je smanjena i
kontaminacija gliivicama. Potrosaci ¢e moci odabrati
suvremeni izmedu proizvoda dobivenih iz tfradicionalnih kultura i GM-
projekti primjene proizvoda sa smanjenom koli¢inom aflatoksina.

genetickog inZzenjerstva u oplemenjivanju biljaka

usmjereni su prema razvoju poljoprivrednih kultura
koje bi mogle pomodi u rie§avanje nekih od
najvecin zdravstvenih problema vezanih uz hranu.
Na primjer, nedostatak vitamina A u hrani vrlo je
Cest u JugoistoCnoj Aziji, Africi i Latinskoj Americi
medu siromadnim slojevima kojima je riza osnovna,
a Cesto i jedina dostupna hrana. Danas u svijetu
124000000 djece boluje, a 250000 oslijepi svake
godine zbog nedostatka vitamina A u hrani.

Nedavno proizvedena “zlatna riza” i uljana repica

konkretan su primjer pokusaja resavanja takvih Je i vase dijete alergiéno na s()ju?
problema primjenom genetickog inZzenjerstva u

oplemenijivanju biljaka. RiZi i repici dodan je gen za Mnoga djeca alergiéna su na odredene sastojke soje.
proizvodnju pretece vitamina A, koji se procesom Jedan od nacina rjeSavanja ovog problema je uklanjanje
probave pretvara u vitamin. Uzgoj takvih kultura alergenih bjelanevina iz sojinih siemenki primjenom
mogao bi umanijiti zdravstvene probleme uzroko- genetickog inZenjerstva. GM soja u kojoj su inaktivirani geni
vane nedostatkom vitamina A u hrani. za glavne alergene veé je u fazi testiranja koju prolaze sve

GM bilike. Ako zadovolji sve propisane uvjete, za nekoliko
godina na trzistu ¢e se nadi sojini proizvodi koji ne sadrze
alergene. Potrosaci ¢e tako modi birati izmedu “prirodne”
soje s alergenima i GM soje koja ih ne sadrzi! Kikiriki i riza
takoder sadrze alergene. Iz rize su uspjesno uklonjeni geni za
glavne alergene, pa ¢e i ta riza uskoro uci u postupak festi-
ranja radi komercijalne uporabe. Ta ¢e testiranja potrajati
najmanje pet godina.
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Nove bakterije otporne

na antibiotike zbog

genetickog inZenjerstva?

Pojavljivanje sojeva patogenih bakterija otpornih na sve
veci broj antibiotika jedan je od glavnih medicinskih
problema danadnjice. Bakterije otporne na antibiotike
razvijoju se najcesce uslijed pogresne uporabe antibioti-
ka u borbi protiv virusnih infekcija (primjerice prehlade)
ili kad se antibiotici ne primjenjuju dovoljno dugo kako
bi unistili sve zarazne bakterije. Osim toga, velike kolicine
antibiotika daju se Zivotinjama u hrani, jer se time iz jos
nepoznatih razloga poti¢e njihov rast. Mikrobiolozi su jos
prije mnogo godina predvidjeli da ¢e takva praksa izaz-
vati pojavu bakterija otporninh na antibiotike.

Vecina biljaka promijenjenih genetickim inZzenjerstvom,
koje se danas uzgajaju, sadrze gen za otpornost na
odredeni antibiotik, pa protivnici genetickog inzenjerst-
va smatraju da ¢e to dovesti do pojave novih bakterija
otpornih na te antibiotike. IstraZivanja pokazuju da je
vjerojatnost takvih dogadaja izrazito mala, ali
mogucnost uistinu postoji. Medutim, potrebno je znati
da u nasem tijelu i okolisu vec postoji veliki broj bakterija
koje su otporne na antibiotike koji se koriste u biljinom
genetickom inZzenjerstvu. Ti antibiotici se ili vise uopcée ne
koriste u lijecenju ljudi i Zivotinja, ili je njihova primjena
vrlo ogranicena. Unato¢ tome, preporuka je da se geni
za ofpornost na antibiotike ne primjenjuju u oplemenii-
vanju biljaka genetickim inZzenjerstvom, pa nova gen-
eracija GM biljoka ne¢e sadrZzavati fakve gene.
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“U poljoprivredi ne mozemo vratiti sat unatrag i sluzifi
se samo metodama koje su razvijene da bi prehranile
znatno maniji broj ljudi. Trebalo je 10000 godina da se
proizvodnja hrane dovede na danaénju razinu — oko 5
milijardi tona na godinu. Medutim, do 2025.godine
proizvodnja hrane mora se udvostruciti da bi zadovolji-
la potrebe CovjeCanstva. Ovo povecanje ne moZe se
posti¢i ukoliko poljoprivrednicima diliem svijeta ne
omogucimo primjenu modernih agronomskih tehnika i
dostignu¢a moderne biotehnologije radi povecanja
prinosa i prehrambenih vrijednosti osnovnih poljopri-
vrednih kultura. Trebamo unijeti glas razuma u rasprave
oko primjene znanosti i tfehnologija u poljodjelstvu, §to
prije to bolje.”

Norman E. Borlaug
Dobitnik Nobelove nagrade za mir 1970. godine
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A Sto je s okoliSem ?

U proteklih 5000 godina poljoprivreda je drasticno izmije-
nila nas okolis. Vec¢ina suma je posjecena, a travnjaci pre-
orani. lako jos uvijek mozemo uzivati u krajoliku — u vino-
gradima, voénjacima, maslinicima i dr. — nekadasnja
raznolikost bilinog i zivotinjskog svijeta je izgubliena. Razlog
tfomu nisu GM usjevi nego potreba da se nahrani sve vedi
broj ljudi, a istovremeno nije postignuto adekvatno
povecanje prinosa na postojecim obradivim povrsanama.
To znaci da su se sve vece povrsine morale preoravati.

Rezultat svega toga je dovoljino hrane za 90% Covje-
canstva (Cak i za 100% kada bi je mogli ravnomjerno
rasporediti) i cijeli niz problema: gubitak raznolikosti vrsta,
erozija i salinifikacija fla. Sirenje korova i prenositelja bolesti
s jednog kontinenta na druge, te pojava novih stetocina
takoder su posliedice intenziviranja poljoprivrede. Ni jedan
od tih problema nije uzrokovan primjenom GM usjeva, veé
poljopriviedom opcéenito.

Morat Eemo se vise potruditil Moramo poljoprivredu
uciniti odrzivom kako bi se bar neki od ovih problema
rijedili. Pove¢anje odrZivosti i povecanje prinosa na istoj
povrsini zaokupit ¢e ljudske intelektualne sposobnosti do
krajnjih granica.

Ocuvanje okolisa zahtjeva povecanje
poljoprivrednih prinosa na postoje¢im
obradivim povrSinama

Neobicno je da oni koji se bave zastitom okolisa, i s
pravom upozoravaju na ugroZzavanje bioraznolikosti, ne
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podrzavaju fehnologije koje mogu povecati poljopri-
vredne prinose. Doista, postoji jasna povezanost izmedu
povecanja poljoprivrednih prinosa na istoj obradivoj
povrsini i ocuvanja bioraznolikosti. Danas se kvalitetno

flo, a u velikoj mjeri i ono slabije kvalitete, ve& obraduje.
Preostalo tlo je neplodno, nalazi se u podrugjima suhe
klime ili visoko na obroncima planina. Po&nemo li
obradivati i tu zemlju, teta za okoli§ &e biti jo veéa. Zelimo
li sa&uvati prirodu i njenu raznolikost, moramo povecati pri-
nose na vec¢ postojecim poljoprivrednim povrsinama.
Geneticko inzenjerstvo moze dati znacajan doprinos ovom
ciliu. U uzgoju mnogih GM usjeva primjenjuje se manje pes-
ticida i potrebno je tlo obradivati u manjoj mjeri, a to
izravno utjece na smanjenje erozije tla. Ako ¢e za
dvostruko povecéanje proizvodnje hrane biti potrebno
dvostruko povecati obradive povriine, nestat ¢e divljine.
Zato, udruzimo nase kompletno znanje i svu nasu
tehnologiju — i jednostavnu i sofisticiranu — postignimo
vazan cilj, unaprijedimo ucinkovitost poljoprivrede i
smanjimo nepovoljan ucinak na okolis.
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Na poljima zasadenim Bt-usjevima postoji veci

broj i veca raznolikost kukaca

Bacillus thurigiensis, ili skraceno B, je bakterija koja izmedu ostalih sadrzi i gen za
bjelancevinu Bt. Ta bjelancevina uzrokuje probavne smetnje i smrt kukaca koji pojedu
bakterije Bf, dok za ljude i druge Zivotinje nije opasna. U ekoloskoj poljoprivredi ta se
bakterija koristi kao prirodni pesticid za prskanje usjeva radi zastite od kukaca.
Znanstvenici su gen za bjelancevinu Bt prenijeli iz bakterije u pamuk, kukuruz, krumpir i
jo3 neke kulture, pa takve bilike same proizvode doti¢nu bjelan&evinu. Stetni kukci i
njihove licinke kaoji se hrane korijenjem, listovima ili siemenkama ovih biljaka ugibaiju.
Poljoprivrednici su zadovoljni Bt-kulturama jer ne moraju kupovati pesticide, niti dolazi-
ti s njima u kontakt pri uzgoju biljia. PotroSaci su sretni, jer ne moraju brinuti o prisustvu
pesticida u hrani. No, najsretniji su kukci koji Zive na usjevima ali se ne hrane njima —
ne moraju se vise bojati pesticida namijenjenih drugim kukcima. Nedavnim istraziva-
njima utvrdeno je da se u poljima s Bt-usjevima nalazi veéi broj razli¢itin vrsta kukaca
u usporedbi s tradicionalnim kulturama.

“Tata, ima li gena u mom tanjuru?”

Tata, ima i gena u mom tanjuru? — pitala me moja desetogodidnja kéi. Sto ako vam
vade dijete postavi isto pitanje? Ispitivanja javnog mislienja pokazala su da 70% ljudi
krivo misli kako “obi€na” hrana ne sadrzi gene, dok “geneticki modificirana” sadrzi.
Umjesto da objasnim kéeri da svaki zalogaj hrane na njenom tanjuru sadrzi milijarde
gena, ispri¢ao sam joj slijedecu pricu.

Visoko u planinama Juzne Amerike iznad grada Cristobal de las Casas u mjestascu
Chiapas, Luis i Jimena Rodriguez prehranjuju svoju malu obitelj kukuruzom i grahom.
Oni su “ekolodki farmeri” jer nemaju dovoljno novaca kako bi kupili gnojivo ili pesti-
cide. Nakon §to uberu kukuruz, klipove skladiste u velikom spremistu koje zauzima
polovicu njihove jednosobne kuce. To je najsigurnije mjesto za Cuvanje usjeva. U istoj
sobi u kojoj skladiste kukuruz imaju krevet, a na podu spava njihovo Cetvero djece.
Kada zavrdi Zetva i sav urod bude pospremljen, Luis odlazi u grad i kupuje jeftini insek-
ficid kako bi prskao klipove unutar ku¢e. U kuéi je kukuruz siguran od kise, glodavaca
i lopova, ali nije i od kukaca. Ako Luis ne tretira kukuruz pesticidom za Sest mjeseci
¢e u kuéi biti vise Zizaka nego zrna kukuruza i Zisci ¢e mu pojesti kompletan urod.
Svaka Zenka zZiska polaze oko 100 jaja, a licinka se nakon izlijeganja ukopa u kuku-
ruzno zrno kako bi se prehranila. Nakon 35 dana iz zrna izlaze odrasli kukci i ciklus
razmnozavanja pocinje ispocetka. Polovica odraslih kukaca kaoji izlaze iz zrna su
Zenke. “PomnoZzimo li 50 puta 50 puta 50 puta 50 puta 50, koliko Eéemo dobiti Zizaka”
— upitao sam svoju kéer.

“Milijune i miljune” — odgovorila je nakon kraéeg promislianja.

“Pretpostavi sada da je kukuruz sadrzavao gen Bf, u tom slucaju Luis, Jimena i njiho-
va djeca ne bi morali spavati u parama pesticida,” — rekao sam. *“Ne mislis li da bi ta
djeca imala koristi od nekoliko dodatnih gena u tanjuru koji nisu opasni za Covjeka?”

e
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Trebaju li prehrambeni proizvodi dobiveni iz GM

biljaka biti oznaceni?

raspravi o hrani dobivenoj iz biljaka oplemenjenih

genetiCkim inZzenjerstvom. Upute za postupanje americke
Uprave za hranu i lijekove (Food and Drug Adminstration,
FDA) jasno govore da hrana proizvedena biotehnoloskim
postupcima freba biti predmetom jednakih pravila za
oznacavanje kao i sva druga hrana: vazna je zdravstvena
ispravnost i kvaliteta proizvoda, a ne postupak oplemenii-
vanja. Svakako ¢e frebati oznaciti i odredenu hranu
nastalu primjenom moderne biotehnologije, ali ne zato §to
su u proizvodnju bili uklju€eni takvi postupci. Prema
sadadnjim pravilima u SAD-u, nikakva posebna oznaka nije
potrebna za bilo koji novi prehrambeni proizvod kaoji je po
sastavu, hranjivim vrijednostima i zdravstvenoj ispravnosti
jednak nekom od postojec¢ih proizvoda. Primjerice, Secer
dobiven iz GM Sec¢erne repe isti je kao i onaj dobiven iz
fradicionalne repe — takav Secer nema smisla posebno
oznacavati. S druge strane, proizvod koji je primjenom
genetickog inZenjerstva obogacen vitaminima biti ¢e
oznacen, jer je to vazna informacija o prehrambenom sas-
tfavu. Drugacije oznacavanje u SAD-u je dobrovoljno.
Proizvodaci takoder mogu na svoje proizvode staviti
oznaku da nisu dobiveni iz biliaka promijenjenih
genetickim inZenjerstvom. Ovo omogucuje zainteresiranim
proizvodacima da razviju jedan trzisni segment, poput
onog za ekolodki uzgojene proizvode.

Da li se oznaCavanjem dobiva
veéa mogucnost izbora?

Sto je sa stavom da svatko ima pravo znati i treba dobiti
mogucnost izbora? Vecina ljudi takve oznake shvaca vise
kao upozorenje, a ne kao neutralnu informaciju. Sto bi se

dogodilo kada bi se oznacili svi prehrambeni proizvodi u
Ciju su proizvodnju ukljuceni razli¢iti laboratorijski postupci?!
Vjerojatno bi bili izbjegavani, a kao posliedica mogle bi bii
izgubliene dobrobiti koje donose razliCite tehnologije
proizvodnje hrane.

Cesto se &uje da se Zeli znati sadrzi li hrana “prirodne” ili
“umjetne” sastojke. Mikroorganizmi koji proizvode razlicite
karcinogene i druge otfrovne tvari prirodno rastu na
mnogim poljoprivrednim kulturama. | smrtonosni virus
uzrocnik ebole je prirodan. Nazalost, “prirodno” se ne
moZe uvijek iziednaciti s “dobrim”. Mnogi postupci, koji se
inace ne zbivaju u prirodi, doveli su u posljednjih pedese-
tak godina do povecanja prinosa, poboljfane prehram-
bene vrijednosti, te vece zdravstvene i ekoloske podob-
nosti razlicitih poljoprivrednih kultura. Bi li hrana dobivena
od tih biljoka trebala biti oznacena kao “neprirodna”? U
tom slucaju bi 95% prehrambenih proizvoda uslo u takvu
kategoriju.

Mnogi proizvodi dobiveni iz biljiaka promijenjenih
genetickim inzenjerstvom (kao na primjer bilina ulja) ne
sadrze niti gene, niti bjelancevine kaoji se izvorno nalaze u
Zivom organizmu. Jesu li fi proizvodi *GM hrana”?
Oznacavanje s “da” ili “ne” nije tako jednostavno kao §to
se u prvi mah cini.

Kakav je rizik, a kakva korist
od GM biljaka i proizvoda?

Prvim viakovima u pocetku je putovao tek mali broj ljudi
jer su osjecalli veliki rizik, a malu korist od takvog nacina
putovanja. Isto se dogodilo i sa zrakoplovima. Danas, vrlo
mali broj putnika na relaciji Zagreb — London misli da je rizik
veci od koristi, €ak i unato€ ucestalim avionskim nesre-
¢ama i ocevidnom zagadenju atmosfere. Britanci su
desetlie¢ima izbjegavali pasterizirano milijeko jer su nepoz-
nati rizici od “neprirodnog” procesa pasterizacije smatrani
vecim od koristi. U konaé&nici odlucuje potrosac. Placam li
skuplje hranu vidno obilieZzenu kao "NIJE-GM” samo zato
jer se bojim GM hrane? Ako znam da rizik od konzumiranja
GM hrane nije vecéi od konzumiranja tradicionalne hrane,
a da su koristi o€igledne (niza cijena ili ve¢a prehrambena
vrijednost ili manje ostataka pesticida), onda ¢u je kupiti.
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HRANA DOBIVENA I1Z BILJAKA OPLEMENJENIH GENETICKIM INZENJERSTVOM

Da li su GM usjevi i GM hrana pravilno
nadzirani u zemljama u kojima
se proizvode?

Tko nadzire GM usjeve u SAD-u?

Ministarstvo poljoprivrede (US Department of Agriculture - USDA) nadzire uzgoj, razmna-
Zanje i promet poljoprivrednih kultura. Posebnim propisima reguliraju se GM kulture.
Tvrtke koje razvijaju takve kulture moraju sluzbeno zatraziti dozvolu za provodenje
pokusa u polju s novim GM sortama, kao i ve¢ priznatim sorfama ukoliko je u njih
unesen novi gen. Stru¢njaci Ministarstva procjenjuju utjecaj svake GM kulture na
okoli§. Posebno se istrazuje i procjenjuje moguénost prijenosa gena na divlje srodnike
u okolisu te posliedice koje bi mogle proizaéi iz takvinh dogadaja. Ministarstvo takoder
nadzire prehrambeni sastav GM biljaka i proizvoda dobivenih iz njih.

Drzavni Ured za zastitu okolisa (Environmental Protection Agency - EPA) nadzire
razvoj novih kemijskih spojeva, posebno onih rizicnih. EPA je vrlo stroga u svom
djelokrugu, pa GM bilike ofporne na razliCite stetocine tfretira kao nove pesticide, bez
obzira to su neki od tih gena i bjelancevina prisutni u razli¢itim tradicionalnim kultura-
ma i ne predstavljaju nikakav rizik za okolis. Mnogi znanstvenici smatraju da stavovi
tog Ureda nisu do kraja utemeljeni na znanstvenim spoznajoma jer mnoge tradicio-
nalne i GM kulture sadrze iste prirodne pesticide, a EPA nadzire samo GM kulture.

Ured za hranu i lijekove (Food and Drug Administration - FDA) nadzire uvodenje na
frziste svakog novog prehrambenog proizvoda (i lijekova), pa tako i proizvoda
dobivenih iz tfradicionalnih i GM kultura. Primarna briga Ureda je zdravstvena
ispravnost hrane. Ured ne zanima je li prehrambeni proizvod dobiven iz fradicionalnih
ili GM kultura, vec¢ je li on zdravstveno ispravan. Za sada nema pokazatelja da je GM
hrana vise ili manje sigurna od one fradicionalne. Znanstvenici podrzavaju djelovanje
tog Ureda jer su njegove prosudbe utemeljene na &vrstim znanstvenim osnovama, bez
utjecaja politike.

Misljenje Hrvatske udruge genetiCkih inZenjera
o GM hrani

Hrvatska udruga genetickih inzenjera (HUGI) smatra, da se nadzor nad primjenom genetickog inZzenjerstva u poljoprivredi
mora i dalje temeljiti na znanstvenim osnovama i provoditi za svaku kulturu zasebno na temelju njenih znacajki, namjene i
uvjetima okolisa u kojem se uzgaja, a ne na temelju tehnologije kojom je proizvedena. HUGI podrzava sustavne i iscrpne
procjene zdravstvene ispravnosti GM hrane i neprekidna istrazivanja o ufjecaju takvih kultura na okolis, fe smatra da bi
takva istrazivanja trebalo provoditi i sa tradicionalnim kulturama. HUGI takoder smatra da nema znanstvene opravdanosti
za posebno oznac¢avanje GM hrane, kao posebne klase, te da je oznac¢avanje bezvrijedno ukoliko nije popraceno usmje-
renim obrazovanjem potrosaca.

.



Neke osnovne ¢injenice o GM biljkama i GM proizvodima!

1. ZDRAVSTVENA ISPRAVNOST: Prema dosadadnjim saznanjima, GM biljke i njihovi proizvodi jednako su sigurni kao i fradi-
cionalne poljoprivredne kulture i proizvodi. Nutricionisti i drugi znanstvenici ne znaju za niti jedan nerazrijeSeni problem
glede zdravstvene ispravnosti GM biljaka i njihovih proizvoda.

2. ZAKONSKA REGULATIVA: GM bilike strogo su kontrolirane u svim zemljama u kojima se proizvode. Proces registracije
(odobravanja) svake pojedine GM bilike ukljuCuje temeljite visegodiSnje analize. S takvim nacinom reguliranja slazu se,
znanstvenici, biotehnoloske kompanije i potrosaci.

3. OKOLIS: Ne postoje znanstveni dokazi da GM bilike imaju stetniji utjecaj na okolis od najslienijih tradicionalnih kultura.

4. DOBROBIT ZA OKOLIS: Neke GM bilike su prihvatljivije za okolis od tradicionalnih kultura jer ih je potrebno tretirati manjim
koli¢inama pesticida, a zahtijevaju i manju obradu zemlje Cime se smanjuje erozija tla. GM bilike mogu pomodci u razvoju
odrzive poljoprivrede.

5. PREHRAMBENA VRIJEDNOST: U bliskoj buduénosti dominirat €¢e GM bilike i proizvodi koji €e biti zdraviji i s prehrambenog
gledista kvalitetniji jer ¢e sadrzavati vise vitamina i drugih vrijednih sastojaka, a mnogi prirodni alergeni ¢e biti uklonjeni.

6. POLJOPRIVREDNICI: Vecina poljoprivrednika u zemljama gdje se uzgajaju GM bilike prihvaca takve kulture jer je njihov
uzgoj Cesto jeftiniji, a prednost daju onim sortama koje zahftijevaju primjenu manje koliCine pesticida.

7. PROTIVNICI GENETICKOG INZENJERSTVA: Pojedinci i grupe koji se protive GM biljkama iz ideoloskih, ekonomskih ili
nekih drugih razloga nisu do sada iznijeli niti jedan znanstveni dokaz koji bi potkrijepio njihove tvrdnje o stetnim posliedica-
ma na zdravlje i okolis.

Ako nemate povjerenje u ono §to tvrde multinacionalne kompanije i druge privatne tvrtke u svezi zdravstvene ispravnosti

i ekoloske podobnosti biliaka promijenjenih genetickim inZenjerstvom, saslusajte nezavisne sveucilisne znanstvenike i
strucnjake. Nezavisni znanstvenici i stru¢njaci koji se bave genetickim inZenjerstvom smatraju da je jedini pravilan pristup u
reguliranju tfe problematike procjena svakog takvog organizma zasebno. Prije nego dospije na trZiste svaka biljka promijen-
Jjena genetickim inZenjerstvom mora se temeljito istraziti kako bi se mogla donijeti valjana procjena o zdravstvenoj
ispravnosti i ekoloskoj prihvatijivosti. Ta se praksa provodi u svim zemljama koje proizvode takve biljke.




